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Системы дистанционного обучения 

и их развитие с использованием 
когнитивных механизмов*
Целью исследования являются электронные обучающие систе-
мы. Они относятся к организационно-техническим системам и 
используют различные подходы и технологии для решения задач 
обучения. В современных условиях образование становится одним 
из главных факторов успешного развития стран с развитой 
экономикой. Знания начинают занимать ключевые позиции в 
жизни этих стран. Специалисты, получившие профессиональное 
образование, желающие повысить свой уровень знаний являются 
ключевым ресурсом экономики. Образование на протяжении всей 
жизни стало необходимым и все более доминирующим элементом 
современных образовательных систем. Для решения этих задач 
используются современные системы дистанционного обучения. В 
статье рассматриваются электронные системы дистанционного 
обучения и исследуются возможности применения когнитивных 
механизмов для развития технологий образования.
Материалы и методы. Непрерывное образование требует ис-
пользования новых подходов и технологий, которые хорошо впи-
сываются в системы дистанционного обучения. В этих системах 
используются следующие подходы и технологии: сервисно-ориен-
тированные архитектуры, облачные технологии и виртуализа-
ция, интеллектуальные динамические системы, многоагентные 
системы, онтологии, эволюционирующие знания. Для применения 
когнитивных механизмов авторами используются технологии 
машинного обучения, агентно-ориентированный подход. Для опи-
сания действительности используются интегрированные методы 
представления знаний. Используя указанные подходы и методы, 
авторами рассматриваются вопросы разработки и построения 
модулей интеллектуальных систем обучения с интеграцией ком-
пьютерной парадигмы и когнитивных механизмов.
Результаты. В статье представлен пример разработки и ис-
пользования учебного ресурса для изучения иностранного языка 

в техническом ВУЗе. Электронный курс создан в системе дис-
танционного обучения Moodle. Показан результат тестирования 
студентов после изучения очередной темы. Показаны структура 
аппаратно-программных модулей для формирования концеп-
тов-представлений из чувственных образов объектов и явлений 
действительности. Представлены аппаратно-программные 
модули, которые необходимы для формирования концептов-пред-
ставлений из множества чувственных отображений управля-
ющих воздействий. Представлены демо-пример формирования 
концептов-сценариев и фрагмент базы знаний, содержащий 
сформированный концепт-сценарий.
Заключение. Использование системы дистанционного обучения 
Moodle позволяет обучающимся отрабатывать текущий мате-
риал изучаемого курса. Этот материал может отрабатываться 
студентами самостоятельно и многократно, до понимания и 
усвоения. Проведение тестирования после каждой изученной 
темы позволяет оценить уровень знаний и успешность изучения 
текущих учебных единиц курса. Рассматриваемые подходы к 
формированию концептов-представлений и концептов-сценариев 
открывают возможности для использования когнитивных меха-
низмов. Эти подходы позволяют использовать обобщенные знания 
в интеллектуальных системах формирования новых решений для 
целенаправленного поведения. Такие подходы могут использовать-
ся в обучающих системах для усвоения новых знаний, так и в 
тренажерах перспективных систем для формирования навыков. 
Когнитивные технологии могут использоваться в социальных 
сообществах агентов.

Ключевые слова: система дистанционного обучения, когни-
тивный подход, концепты-представления, чувственный образ, 
концепты-сценарии 

The aim of the study is electronic learning systems. They refer to 
organizational and technical systems and use different approaches 
and technologies to solve learning problems. In modern conditions, 
education is becoming one of the main factors for the successful 
development of countries with the developed economies. Knowledge 
is beginning to occupy key positions in the life of these countries. 
Specialists, who have received professional education and want to 
improve their level of knowledge, are the key resource of the econ-
omy. Lifelong education has become a necessary and increasingly 
dominant element of modern educational systems. Modern distance 
learning systems are used to solve these problems. The paper deals 
with electronic distance learning systems and explores the possibility 
of using cognitive mechanisms for the development of educational 
technologies.

Materials and methods. Ongoing education requires new approaches 
and technologies that fit well into distance learning systems. These 
systems use the following approaches and technologies: service-ori-
ented architectures, cloud technologies and virtualization, intelligent 
dynamic systems, multi-agent systems, ontologies, evolving knowledge. 
The authors use machine learning technologies and agent-oriented 
approach to apply cognitive mechanisms. Integrated methods of 
knowledge representation are used to describe the reality. Using 
these approaches and methods, the authors consider the development 
and construction of modules of intelligent learning systems with the 
integration of computer paradigm and cognitive mechanisms.
Results. The article presents an example of the development and use 
of educational resources for learning a foreign language in a technical 
University. The electronic course is created in the distance learning 
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system Moodle. The result of testing students after studying the defi-
nite topic is shown. The article considers the structure of hardware 
and software modules for the formation of concepts from the sensual 
images of objects and phenomena of reality. Hardware-software 
modules are presented, which are necessary for the formation of 
concepts-representations from a variety of sensory mappings of control 
actions. A demo example of the formation of the concept scenarios and 
a fragment of the knowledge base containing the generated concept 
scenario are given.
Conclusion. The use of distance learning system Moodle allows 
students to work out the current material of the course. This mate-
rial can be worked out by students independently and repeatedly, 
till their full understanding and achievements of skill. Testing after 

each studied topic allows assessing the level of knowledge and the 
success of the current training of the definite course units. The 
considered approaches for the formation of concepts-representations 
and concepts-scenarios open up opportunities for the use of cognitive 
mechanisms. These approaches make it possible to use generalized 
knowledge in intelligent systems for the formation of new solutions 
for targeted behavior. Such approaches can be used both in training 
systems for the assimilation of new knowledge and in simulators of 
advanced systems for the formation of skills. Cognitive technologies 
can be used in social communities of agents.

Keywords: distance learning system, cognitive approach, concepts-rep-
resentations, sensual image, concepts-scenarios

Введение

Современное развитие об-
щества связано с использо-
ванием передовых информа-
ционных технологий во всех 
сферах человеческой деятель-
ности. В развитых странах 
достигнут тот уровень, когда 
общепризнанные образова-
тельные подходы, технологии 
в области образования, не-
разрывно связаны с проис-
ходящими в них процессами 
в социально-политической 
области и экономической 
жизни. Знания, которые фор-
мируются специалистами, ге-
нерируются информационны-
ми системами и используются 
для решения текущих задач 
начинают занимать важные 
позиции в экономиках пере-
довых стран, основательно 
изменяют место образования 
в общественной жизни миро-
вого сообщества. Специали-
сты, которые получили про-
фессиональное образование, 
которые желают повысить 
свой уровень навыков или по-
лучить новые компетенции, 
являются ключевым ресурсом 
экономики. Образование на 
протяжении всей жизни ста-
ло необходимым и все более 
доминирующим элементом 
современных образовательных 
систем. Остро вырисовывается 
проблема интеграции, исполь-
зования и развития академи-
ческих знаний, как основного, 
на данный момент, способа 
сохранения, распространения 
и передачи между поколения-
ми накопленных и увеличива-
ющихся знаний.

Президент России в своем 
Указе «О национальных целях 
и стратегических задачах раз-
вития Российской Федерации 
на период до 2024 года» отме-
тил [1]: «в сфере образования 
исходить из того, что в 2024 
году необходимо: выполнить 
«…обеспечение глобальной 
конкурентоспособности рос-
сийского образования, вхож-
дение Российской Федерации 
в число 10 ведущих стран мира 
по качеству общего образова-
ния…». 

Для этого потребуется ре-
шить следующие задачи:  
«…внедрение на уровнях ос-
новного общего и среднего 
общего образования новых ме-
тодов обучения и воспитания, 
образовательных технологий, 
обеспечивающих освоение об-
учающимися базовых навыков 
и умений, повышение их мо-
тивации к обучению и вовле-
ченности в образовательный 
процесс…» [1].

Решение вышеперечис-
ленных задач невозможно 
без применения современ-
ных подходов и реализующих 
их технологий в образовании. 
Современные технологии ох-
ватывают все большие области 
образовательной деятельности 
и могут использоваться прак-
тически для многих изучаемых 
дисциплин.

В области медицинской 
диагностики для образования 
[2] используются кейс-мето-
ды и интеллектуальные тех-
нологии. В кейс-методах со-
четаются лингвистические и 
мультимедийные компоненты. 
Индивидуальные технологии 

используются для реализации 
учебного процесса, который 
индивидуально настраиваемо-
го и контролируемого на раз-
ных этапах. В итоге формиру-
ются навыки индивидуальной 
и совместной работы. Для 
обучения и непрерывного по-
вышении квалификации при-
меняются методы и средства 
дистанционного обучения с 
использованием телемедицин-
ских и интернет-технологий. 

В последние годы все шире 
используются открытые обра-
зовательные платформы. С их 
помощью создаются и исполь-
зуются электронные образова-
тельные ресурсы для физики, 
математических дисциплин, 
иностранных языков и т.д. [3, 
4, 5, 6].

Специалисты в области 
образования продолжают ис-
следования по выработке под-
хода к совершенствованию 
информационного обеспече-
ния, связанного с разработкой 
содержания программ высше-
го образования, и концепций 
к разработке новых учебных 
методик. В настоящее время 
исследования в области управ-
ления знаниями сохраняют 
свою актуальность поскольку, 
чем совершеннее становятся 
технологии, замечающие алго-
ритмизированный труд специ-
алистов, тем выше ценность 
творчества [7].

В статье рассматриваются 
некоторые подходы к решению 
задач непрерывного образо-
вания, использование средств 
современной системы дис-
танционного обучения (СДО) 
Moodle и структура интеллек-
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В плане организации обуче-
ния инновационным направле-
нием является Smart-Education, 
позволяющее целым образова-
тельным структурам подстраи-
ваться под современные требо-
вания реальной жизни. 

В настоящее время для ре-
ализации интеллектуальной 
обучающей системы, которая 
соответствует современным 
требованиям, необходимы ре-
зультаты указанных исследова-
ний и их интеграция в рамках 
одной системы для успешного 
формирования компетентно-
стей обучающегося в единой 
информационно-образова-
тельной среде. Кроме новых 
технологий и подходов в обу-
чении разрабатываются и со-
вершенствуются приложения 
для отработки тех методов об-
учения, которые накоплены в 
ходе традиционных подходов к 
образованию. 

Современные системы дис-
танционного обучения помо-
гают преподавателям прово-
дить обучение и тестирование 
обучающихся независимо от 
их местонахождения. В на-
стоящее время выделяются 
LMS и LСMS системы. С по-
мощью LCMS осуществля-
ется управление не обучени-
ем людей, а контентом. Она 
подтягивает контент из раз-
личных источников и форми-
рует учебную программу под 
потребности каждого студен-
та. Название расшифровыва-
ется как Learning (обучение) 
Content (содержание, наполне-
ние) Management (управление) 
System (электронная система).

LMS система позволяет 
проходить обучение используя 
уже существующие програм-
мы, которые загружаются в 
процессе администрирования. 
Таким образом LMS работает 
с готовым учебным контентом, 
а LCMS формирует его дина-
мически

На российском рынке СДО 
присутствуют десятки элек-
тронных обучающих систем 
[Кобринский днепровская три 
ссылки на обзор СЛО]. В их 

основе лежит использование 
многих отмеченных ранее тех-
нологий. Ниже представлены 
некоторые из них.

iSpring – это облачная СДО, 
обладающая современным ин-
терфейсом и позволяющая 
настроить дистанционное об-
учение и тестирование обуча-
ющихся в течение одного дня. 

ShareKnowledge – СДО, по-
строенная на базе платформы 
Microsoft SharePoint. Позволя-
ет организовать контроль, учет 
и планирование смешанного 
обучения обучающихся. Мо-
жет интегрироваться с другими 
IT-системами. 

Teachbase – сервис для ор-
ганизации системы дистан-
ционного обучения и удобная 
платформа для создания и рас-
пространения онлайн-курсов. 
Система не поддерживает фор-
мат SCORM. 

Docebo – модульная плат-
форма, имеющая редактор 
учебного контента, который 
позволяет создавать неслож-
ные программы обучения без 
привлечения дополнительных 
средств.

Looop – простая, гибкая 
образовательная платформа 
для продвинутых сотрудников. 
LMS не ограничивает пользо-
вателя. Ориентирована на об-
лачный сервис.

NEO – это простая, но 
мощная LMS для школ и уни-
верситетов. Она позволяет лег-
ко организовать онлайн-обра-
зование. 

Bolt Spark LMS – облачная, 
высокозащищенная, мобиль-
но-реагирующая LMS с функ-
циями следующего поколения. 
В эти функции входят мощная 
аналитика, встроенный пере-
вод, элементы геймификации, 
управление траекторией обу-
чения.

Moodle – онлайн-система 
управления обучения. Может 
предоставляют всем пользова-
телям по всему миру открытое 
исходное решение для элек-
тронного обучения. Данное ре-
шение можно масштабировать, 
настраивать, адаптировать, ис-

пользуя самый большой вы-
бор доступных инструментов. 
Является одной из распро-
страненных СДО в учебных 
учреждениях России. Больше 
подходит для университетов и 
учебных центров. Для адми-
нистрирования moodle нужен 
штат специалистов.

Прометей – система дис-
танционного обучения. Позво-
ляет построить виртуальный 
университет и проводить дис-
танционное обучение большо-
го числа слушателей, автомати-
зировав при этом весь учебный 
цикл. Использование модуля 
«Учебный портал» позволяет 
использовать СДО «Прометей» 
в качестве комплексной си-
стемой управления обучением 
и контентом. Система имеет 
дружественный интерфейс, 
возможность использования 
методики онлайн-обучения. 
Отмечаются невысокие тре-
бования к ресурсам сервера и 
клиентских мест СДО. 

Среди наиболее использу-
емых систем можно выделить  
(в алфавитном порядке):

 iSpring, Moodle, Прометей.
Для отработки методов 

компетентностного подхода в 
образовательных заведениях 
Росси популярной стала СДО 
Moodle. Она сдержит модули, 
которые предназначены для 
решения таких задач, как:

– создание контента и им-
порт его в обучающую среду;

– управление контентом;
– управление и поддержка 

процесса обучения.

2. Создание учебных 
ресурсов для изучения 
английского языка 
в техническом ВУЗе  
в СДО Moodle

Создание учебных ресурсов 
для изучения английского язы-
ка в СДО Moodle рассматри-
вается на примере разработки 
и использования материалов 
на базе учебника английского 
языка (для технических уни-
верситетов и вузов) под ре-
дакцией И.В. Орловской, Л.С. 

туальной обучающей системы 
с применением когнитивных 
механизмов. 

1. Системы дистанционного 
обучения

В современных условиях во 
многих образовательных заве-
дениях ведется автоматизация 
тех методов обучения, которые 
накоплены в ходе традицион-
ных подходов к образованию. 
Многие специалисты старают-
ся адаптировать и использовать 
в образовательном процессе 
новейшие информационные 
технологии.

К числу значимых в разви-
тии образовательных процес-
сов можно назвать следующие 
подходы и технологии: сервис-
но-ориентированные архитек-
туры, облачные технологии и 
виртуализация, интеллектуаль-
ные динамические системы, 
многоагентные системы, он-
тологии, эволюционирующие 
знания.

Применение сервисно-о-
риентированных архитектур 
СДО является развитием ин-
тернет-технологий и стало 
отправной точкой разработ-
ки и развития прикладных 
функций в виде программных 
сервисов. Возможность досту-
па к сервисам-приложениям 
реализуется в коммуникаци-
онной среде независимо от 
местоположения пользовате-
лей в вычислительной сети. 
Использование программных 
приложений электронных об-
учающих систем происходит 
на огромном количестве не-
зависимых, несвязанных и 
дублирующихся сервисов, на 
основе которых формируется 
структура динамических биз-
нес-процессов. Применение 
сервисно-ориентированной 
архитектуры (СОА) позволяет 
учебным заведениям осущест-
влять подстройку программно-
го обеспечения СДО к изме-
нениям условий и требований 
обучения, соответствие совре-
менным информационным 
технологиям, многократное 

повторное использование сер-
висов [8, 9, 10]. 

Облачные технологии – это 
технологии сетевого доступа 
к данным, которые позволя-
ют пользователю размещать, 
предоставлять и использовать 
приложения и компьютер-
ные ресурсы. Необходимые 
приложения и используемые 
ресурсы становятся доступ-
ными через Интернет в виде 
сервисных функций (услуг) и 
которые используются на раз-
личных аппаратных платфор-
мах и устройствах. Облачные 
технологии позволяют разме-
щать приложения в «облаке», 
и они не требуют контроля за 
инфраструктурой и арендуе-
мым обеспечением со сторо-
ны пользователя. При «облач-
ном» подходе специалистами и 
пользователями наблюдается 
неравномерность запросов к 
требуемым ресурсам со сторо-
ны пользователя-клиента. Для 
устранения несоответствия 
между аппаратными ресурсами 
и программным обеспечением 
используется слой виртуаль-
ных серверов, который поме-
щается между ними состоит 
из «посредников» между раз-
личными компонентами круп-
ного приложения. Под вирту-
ализацией в информационных 
технологиях многими специ-
алистами, обычно, понимает-
ся абстракция вычислитель-
ных ресурсов и предоставление 
пользователю такой абстракт-
ной системы, которая скрыва-
ет в себе текущую, собствен-
ную реализацию.

Интеллектуальные дина-
мические системы позволяют 
создавать подсистемы форми-
рования индивидуальных тра-
екторий обучения и поддер-
живать индивидуальную среду 
обучения. Интеллектуальная 
динамическая система есть 
результат интеграции интел-
лектуальных систем с динами-
ческими системами. Они пред-
ставляют собой двухуровневые 
динамические модели. Один 
из уровней модели отвеча-
ет за стратегические функции 

поведения системы, а другой 
уровень отрабатывает задачи 
реализации конкретной (в том 
числе, математической) моде-
ли [11, 12, 13]. В рамках ин-
теллектуальных динамических 
систем возможно создание 
подсистемы формирования 
индивидуальных траекторий 
обучения и поддержание ин-
дивидуальной среды обучения 
[13, 14, 15]. 

Применение агентно-ори-
ентированного подхода дает 
возможность создать систему, 
обладающую собственным по-
ведением, удовлетворяющим 
некоторым потребностям, прин-
ципам. Программные агенты 
понимаются как программные 
модули, которые являются по-
луавтономными и способными 
взаимодействовать с пользовате-
лем, приспосабливаться к нему, 
а также действовать ради дости-
жения целей, которые поставле-
ны пользователем [14, 15, 16]. 

Под архитектурой интел-
лектуальных информацион-
ных систем (ИОС), на осно-
ве агентно-ориентированного 
подхода, понимается условное 
разделение многоагентной си-
стемы (МАС) на взаимодей-
ствующих интеллектуальных 
агентов, где каждый агент вы-
полняет определенные функ-
ции, а база знаний ИОС состо-
ит из интегрированной базы 
знаний ее агентов. 

Онтологический подход [14, 
17, 18] лежит в основе создания 
репозитория учебных объектов 
с их метаданными. Репозито-
рий онтологий компетенций 
является распределенной си-
стемой на основе современных 
сетевых технологий. Для по-
строения репозитория онтоло-
гий компетенций используется 
модель клиент-сервер. 

Система обеспечения соот-
ветствия знаний действитель-
ности позволяет проводить 
постоянную актуализацию ме-
таданных учебных объектов, 
текущих знаний (компетен-
ций) обучаемых. Это достига-
ется использованием эволюци-
онирующих знаний [18,19].
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которые получено менее 60 
баллов. Таким образом, вы-
полнение домашних заданий 
в электронной системе дис-
танционного обучения служит 
основой для закрепления мате-
риала и средством подготовки 
к промежуточной, а в дальней-
шем к итоговой аттестации об-
учаемого.

Электронная обучающая 
система позволяет обучаемому 
самому выбрать время и место 
для своего обучения. Кроме 
того, при правильном исполь-
зовании СДО, усиливаются 
возможности индивидуализа-
ции обучения. Это возможно 
благодаря тому, что обучаемый 
вырабатывает свою индивиду-
альную траекторию освоения 
знаний и проходит модули в 
своей последовательности и 
темпе. Роль преподавателя со-
стоит в том, чтобы установить 
сроки выполнения заданий по 
изучаемому материалу.

Для контроля процесса об-
учения используются тесто-
вые задания, представляющие 
собой совокупность вопросов 
по определенному языковому 
материалу. Тестирование даёт 
преподавателю информацию 
о поэтапной степени усвое-
ния учебного материала каж-

дым обучаемым. Имеющиеся в 
СДО Moodle средства контро-
ля представляют обязательный 
компонент процесса обучения. 
Они мотивируют на получение 
лучшего результата, повышают 
ответственность и влияют на 
отношение обучаемых к изуче-
нию предмета. 

На основе анализа результа-
тов тестирования (рис. 2) пре-

подаватель, оценивает степень 
усвоения учебного материала. 
Имеется возможность вовре-
мя выявить пробелы в знани-
ях студента и внести соответ-
ствующие коррективы в работу 
каждого по освоению учебного 
модуля. Для этого в системе 
электронного обучения всегда 
имеется обратная связь между 
преподавателем и обучаемым.

Разработанный электрон-
ный учебный курс по дисци-
плине «Иностранный язык» в 
среде Moodle не только пре-
доставляет материал для са-
мостоятельного изучения, что 
особенно ценно при сокраще-
нии часов, отведённых на из-
учение данной дисциплины, 
но и осуществляют контроль 
качества приобретённых зна-
ний обучаемых. В конце каж-
дого семестра обучаемые про-
ходят итоговое компьютерное 
тестирование по пройденному 
модулю, включающему изу-
ченные грамматические струк-
туры и лексические единицы 
иностранного языка. После 
компьютерного тестирования 
с ними проводится устное со-
беседование с преподавателем. 
Собеседование предполагает 
организацию индивидуальных 

Рис. 1. Пример задания на множественный выбор

Рис. 2. Результаты учета выполнения и оценивания работы обучаемого

Самсоновой, А.И. Скубриевой 
[20].

При разработке учебных 
ресурсов необходимо учиты-
вать особенности человека по 
освоению новых знаний. По 
мнению экспертов, информа-
ция, поданная визуально име-
ет показатель восстановления 
около 1\3 объёма от получен-
ной информации. Поэтому со-
блюдение принципа наглядно-
сти очень актуально, это один 
из самых важных принципов в 
методике преподавания ино-
странного языка. Диапазон 
возможностей выбора и по-
дачи визуального материала, 
начиная с простых картинок и 
графиков, используя средства 
мультимедиа обучения, очень 
огромный и неограничен.

Весь учебный материал по 
дисциплине «Иностранный 
язык» в соответствии с учеб-
ной программой, представляет 
собой 12 отдельных модулей 
(блоков) и охватывает период 
изучения иностранного языка 
в течении 6 семестров. Этот 
материал заносится и посто-
янно обновляется в системе 
электронного обучения инсти-
тута. 

 Каждый семестр включает 
изучение 2-х блоков (модулей). 
Блоки включают грамматиче-
ский, лексический, видео и те-
стовые разделы. Каждый блок 
начинается с описания основ-
ной грамматической структу-
ры и лексического материала, 
входящих в план изучения 
данного занятия, и примеров 
использования этих элементов 
в устной речи. Представление 
каждого фрагмента материала 
сопровождается пояснениями 
и ссылками, где можно най-
ти дополнительный материал, 
включая таблицы, рисунки, 
видео файлы и другие средства 
мультимедиа для лучшего вос-
приятия и запоминания мате-
риала.

После ознакомления с ин-
формацией об использова-
ния грамматических структур 
и лексических единиц языка 
предлагается выполнить ряд 

упражнений тестового харак-
тера для полного закрепления 
изучаемого материала. Упраж-
нения и задания представляют 
собой тренажёр для выработки 
языковых навыков и лежат в 
основе подготовки обучаемого 
к устной речи на иностранном 
языке. 

При разработке тестовых 
заданий используются различ-
ные типы вопросов: 

– множественный выбор,
– заполнение пропусков,
– установление соответ-

ствия,
– указание истинности или 

ложности ответа,
– возможность вариации 

форм,
– краткий ответ.
Каждый из используемых 

блоков (модулей) имеет одина-
ковую структуру для всех семе-
стров.

В качестве примера рассма-
тривается содержание модуля 
11.1, который изучается в 6-м 
семестре и рассчитан на 7 за-
нятий [21].

В начальном разделе «Грам-
матическая теория» пред-
ставлен материал по исполь-
зованию грамматической 
конструкции «Сложное до-
полнение». (Complex object). В 
него входят: 

Модель построения грамма-
тической структуры и особен-
ности перевода конструкции 
«Сложное дополнение». 

– Сложное дополнение + 
инфинитив с частицей to. 

– Сложное дополнение + 
инфинитив без частицы to. 

– Сложное дополнение с 
глаголами восприятия. 

– Конструкция «to have 
something done». 

– Рисунки, демонстрирую-
щие употребление граммати-
ческих конструкций.

В следующем разде-
ле «Грамматическая теория» 
представлен материал по ис-
пользованию грамматической 
конструкции «Сложное подле-
жащие». (Complex Subject). Он 
включает следующие элемен-
ты:

– Модель построения. 
– Особенности перевода. 
– Примеры английских 

предложений. 
Сложное подлежащие с гла-

голом в действительном залоге.
После изучения этих раз-

делов в интерфейсе системы 
предусматривается возмож-
ность для общения с препода-
вателем, если возникли вопро-
сы по теме.

Практическая часть рассчи-
тана на выполнение задания, 
пример которого представлен 
ниже.

Задание: Множественный 
выбор. 

– Определите в каком из 
предложений есть конструк-
ция Complex Оbject.

– Выберите правильный 
перевод предложения.

– Выберите правильный 
ответ инфинитивной кон-
струкции.

– Множественный выбор. 
Определите в каком из пред-
ложений есть конструкция 
Complex object.

– Выберите правильный 
перевод конструкции Complex 
Subject.

На рис. 1 представлен при-
мер задания на множествен-
ный выбор в Модуле 11.1

На основании полученных 
знаний на практических заня-
тиях по иностранному языку и 
информации, полученной при 
изучении определённого мо-
дуля в электронной системе, 
обучаемым предлагается вы-
полнить задания по текущему 
изучаемому материалу дома са-
мостоятельно.

 Работая дома и выполняя 
домашнее задание, обучаемый 
имеет возможность пользо-
ваться как своими лекцион-
ными записями, так и мате-
риалом, представленным в 
дистанционном электронном 
курсе. Время выполнения од-
ного задания не ограниченно, 
предоставляется от 5 до 7 по-
пыток на выполнение каждого 
задания. Домашние задания 
оцениваются в 100 баллов. 
Не засчитываются задания за 
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– модуль формирования те-
кущего состояния – Sтек;

– блок сравнения целевого 
состояния с текущим;

– модуль формирования 
управляющих воздействий.  
В состав модуля входит база 
знаний (БЗ);

– модуль реализации сфор-
мированных управляющих 
воздействий;

– модуль фиксации резуль-
тата решения задачи.

При использовании когни-
тивного подхода на начальных 
этапах следует начать с описа-
ния реальности при помощи 
чувственных образов. Чув-
ственный образ представляет-
ся множеством вершин и взве-
шенных связей между ними.

Каждая вершина описыва-
ется атрибутами сущности: 

– имя описываемой верши-
ны-сущности для чувственного 
образа или явления, 

– предусловие, 
– постусловие, 
– список имен вершин-сущ-

ностей нижнего уровня (содер-
жание),

– список имен вершин-сущ-
ностей верхнего уровня, 

– список имен вершин-сущ-
ностей рода (объем)

– множество представлений 
о ситуациях, активизирующих 
вершину-сущность.

Для развития ОТС использу-
ются концепты-представления, 
которые являются обобщен-
ными чувственные образами 
разных предметов и явлений. 
Они являются более высоки-
ми по степени абстрактности, 
по сравнению с действитель-
ностью через конкретно-чув-
ственные образы. Концеп-
ты-представления отражают 
множество наиболее нагляд-
ных, ярких внешних признаков 
предмета или явления. Данные 
концепты создаются в форма-
те интегрированного подхода к 
представлению знаний. 

Структура концепта-пред-
ставления имеет следующий 
вид:

– Имя концепта-представ-
ления, 

– ПРДУ – Предусловие. 
Множество существенных и 
отделяемых признаков пред-
ставления,

– ПСТУ – Постусловие. 
Признак активизации верши-
ны-сущности (концепта-пред-
ставления), 

– Содержание концеп-
та-представления – множе-
ство существенных признаков 
представления,

– СПИМ-ВУ – список 
имен концептов верхнего 
уровня,

– СПИМ-НУ – список имен 
сущностей нижнего уровня,

– Объем концепта-пред-
ставления – множество пред-
метов или явлений, на ко-
торые распространяется 
концепт-представление.

На рис. 3 представлены 
модули ОТС, обеспечиваю-
щие формирование концеп-
тов-представлений. 

Формирование концеп-
тов-представлений является 
возможностью обобщения чув-
ственных образов предметов и 
явлений. Для обобщения дей-
ствий на основе чувственных 
образов объектов и явлений су-
ществуют концепты-сценарии.

4. Демо-пример 
формирования концептов

Концепт-сценарий являет-
ся динамически представлен-
ным фреймом и состоит из 
последовательности этапов, 
эпизодов. Для простой мо-
дельной задачи [29,30], по Дж. 
Лакоффу [24], «… сценарию 
соответствует следующая он-
тология: начальное состояние, 
последовательность событий, 
конечное состояние. Для более 
сложных задач в онтологию 
сценария могут включаться 
люди, вещи, свойства, отно-

Рис. 3. Модули ОТС для формирования и использования  
концептов-представлений

контрольных бесед преподава-
теля с обучаемым для объек-
тивного выявления его знаний.

К устному собеседованию 
допускаются обучаемые, на-
бравшие от 60 до 100 баллов. 
Студенты, не набравшие нуж-
ного количества баллов, по 
усмотрению преподавателя, 
продолжают осваивать мате-
риал самостоятельно, пользу-
ясь тренажёром в доступной 
дистанционной электронной 
системе, или посещают допол-
нительные занятия, повышая 
свой уровень усвоения мате-
риала, соответствующего семе-
стрового учебного модуля. 

 После проделанной работы 
студентам вновь предоставля-
ется возможность пройти атте-
стацию по модулю, выполнив 
письменную работу и устное 
собеседование с преподавате-
лем. После второй неудачной 
попытки, обучаемому ещё вы-
деляется время на подготовку 
к очередной сдаче учебного 
модуля семестра по дисципли-
не и уже назначается препо-
давательская комиссия из 2–3 
преподавателей для пересдачи 
учебного материала. 

При таком методе получе-
ния и оценки знаний обучае-
мый получает полную возмож-
ность освоить учебный курс 
языка, если с его стороны бу-
дут предприняты соответству-
ющие усилия. Любой препода-
ватель готов помочь разрешить 
трудности при усвоении мате-
риала в ходе непосредственно-
го общения с обучаемым.

Согласно разработанной 
учебной программе по дисци-
плине «Иностранный язык» 
для итоговой аттестации на 
старших курсах используется 
рейтинговая система оценки 
знаний. Рейтинговая система 
обеспечивает результаты дея-
тельности каждого студента в 
течение семестра, учитывает 
результаты его текущей само-
стоятельной работы, которые 
суммируются, образуя рей-
тинговую оценку студента для 
внесения в аттестационную ве-
домость. Пользуясь статисти-

кой результатов работ в СДО, 
которые фиксируются и хра-
нятся длительное время, пре-
подаватель имеет возможность 
объективно оценить учебную 
деятельность каждого студента.

При такой итоговой ат-
тестации в начале семестра 
преподаватель обязан сделать 
сообщение о том, что в конце 
семестра будет подведен общий 
итог и определена рейтинговая 
оценка каждого студента. 

Итоговая оценка также ха-
рактеризует достижения сту-
дентов, уровень их обученности 
в соответствии с требованиями 
учебной программы. 

3. Электронные обучающие 
системы с использованием 
когнитивных механизмов 

Современные электронные 
обучающие системы пред-
ставляют собой организаци-
онно-технические системы в 
которых используются элемен-
ты искусственного интеллекта. 
Такие системы созданы на ос-
нове компьютерной парадиг-
мы, в основу которой заложе-
ны символьные представления 
знаний, информации, данных 
и их обработка с помощью ал-
горитмических процедур, ко-
торые ориентированы на логи-
ку и комбинаторику. Данный 
компьютерный подход при ре-
шении некоторых интеллекту-
альных задач уступает человеку 
[22].

Когнитивный подход обла-
дает одной особенностью – он 
включает механизмы, позволя-
ющие решать задачи, которые 
трудны или невозможно их 
решение при использовании 
компьютерной парадигмы. Ис-
следования показали, что чело-
век выполняет операции такие 
как узнавание, запоминание, 
воспроизведение и процедуру 
классификации образов, ситу-
аций быстрее чем компьютер, 
а с операциями запоминания 
текстовой информации или ис-
пользования длинных вычис-
лений, выстраивания больших 
цепочек рассуждений у него 

возникают трудности. Как от-
мечается автором [22] «То, что 
сложно компьютеру – просто 
человеку и наоборот, то, что 
сложно человеку, просто ком-
пьютеру» [22]. Современный 
человек быстро распознает и 
быстро принимает решения.

В рамках когнитивного под-
хода для информационных тех-
нологий важно понять, каким 
образом человек расшифровы-
вает данные и информацию о 
реальной действительности и 
организует ее, с тем чтобы обе-
спечивать сравнения, прини-
мать решения или разрешать 
проблемы, которые возникают 
перед ним в любую минуту [22, 
23, 24, 25]. 

Когнитивный подход ак-
центирует внимание на «зна-
ниях», а точнее, на процессах 
их представления, хранения, 
обработки, интерпретации 
и производстве новых «зна-
ний». Вопросы исследования 
и использования когнитивных 
механизмов современного че-
ловека по своей природе яв-
ляются очень сложными из-за 
влияния на них многих факто-
ров, появившихся в ходе эво-
люции. 

В работе [26] рассматрива-
ется подход к решению задач 
целенаправленного поведения 
на основе интегрированного 
метода представления знаний 
и чувственных образов. Дан-
ный подход позволяет форми-
ровать и реализовывать планы 
для достижения целей. Совре-
менная ОТС целенаправлен-
ного поведения должна учиты-
вать особенности управления 
объектом в быстроменяющей-
ся внешней среде [27, 28].

Для реализации ОТС, спо-
собных решать задачи целе-
направленного поведения, 
формировать планы обучения, 
потребуются следующие мо-
дули, обеспечивающие работу 
системы:

– интерфейс для получе-
ния, целевого состояния – Sц;

– модуль для использова-
ния целевого (требуемого) со-
стояния – Sц;
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ШАГНУТЬ. В итоге форми-
руется концепт-сценарий, у 
которого последовательность 
действий включает: ШАГНУТЬ 
и ВЗЯТЬ_МЯЧ. Предусловием 
данного сценария является: 
«мяч близко – да», а постусло-
вием: «мяч рядом – да».

В ходе последующей де-
ятельности выявляется, что 
после нового концепта-сцена-
рия часто используется кон-
цепт БРОСИТЬ_МЯЧ. В итоге 
формируется концепт-сцена-
рий, у которого последова-
тельность действий включает: 
ШАГНУТЬ; ВЗЯТЬ_МЯЧ; 
БРОСИТЬ_МЯЧ.

На рис. 4 представлен фраг-
мент базы знаний с концеп-
тами-сценариями, которые 
описаны в формате интегри-
рованного метода представ-
ления знаний. Формирование 
концептов-сценариев являет-
ся обобщением динамических 
составляющих представления 
накапливаемого опыта (обуче-
ния) субъектов. Данный под-
ход может использоваться как 
для автономных систем, так 

и при организации множества 
субъектов (агентов, роботов) 
в составе роя, стаи, коллек-
тива [31]. Для относительно 
несложных биологических си-
стем обучение рассматривает-
ся в двух аспектах. В рамках 
первого происходит формиро-
вание стимул-реактивных свя-
зей, т.е. рефлекторная деятель-
ность. Второй аспект связан с 
формированием у исследуемой 
системы новых навыков, но-
вых поведенческих реакций 
на возникающие ситуации. 
Именно на второй аспект ори-
ентировано формирование 
концептов-сценариев.

Заключение

Современные системы дис-
танционного обучения рас-
ширяют свое присутствие во 
многих областях, связанных 
с подготовкой специалистов. 
Сейчас в мире происходит 
рост информационных си-
стем, генерирующих массивы 
информации. Нарастающие 
объемы информации ведут к 

тому, что для обучения под-
растающего поколения, под-
готовки специалистов могут 
потребоваться новые подходы 
к обучению. Одним из таких 
подходов может быть создание 
методик, технологий по фор-
мированию у обучающихся не 
только понятий чувственных 
образов предметов или явле-
ний, а концептов-представле-
ний с их развитием до уровня 
категорий.

Концептуализация целена-
правленного поведения осо-
бенно актуальна в контексте 
создания и развития соци-
альных сообществ субъектов 
(агентов, роботов). Дальней-
шее развитие представленного 
когнитивного подхода может 
быть связано с разработкой 
методов, алгоритмов направ-
ленных на решение задач 
восприятия и интерпретации 
представлений действитель-
ности, формирования и адап-
тации плана поведения, его 
исполнения и корректировки 
по ходу решения поставленной 
задачи,
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шения. Входящие в онтологию 
элементы часто связываются 
отношениями определенных 
типов: причинными отноше-
ниями, отношениями тожде-
ства и т.д.» 

В формате интегрированно-
го метода представления зна-
ний структура концепта-сце-
нария имеет следующий вид:

– Имя концепта-сценария, 
– ПРДУ – Предусловие. 

Множество существенных и 
отделяемых признаков кон-
цепта-сценария;

– ПСТУ – Постусловие. 
Признак активизации верши-
ны-сущности (концепта-сце-
нария), 

– Содержание концеп-
та-сценария – множество 
существенных признаков 
(состояний, событий) концеп-
та-сценария;

– Объем концепта-сцена-
рия – множество ситуаций 
для которых используется этот 
сценарий;

– СПИМ-ВУ – список 
имен состояний (событий, 
сценариев) верхнего уровня;

– СПИМ-НУ – список 
имен сущностей нижнего 
уровня. 

Изначально концепт-сце-
нарий представляется как кон-
кретно-чувственный образ 
управляющих воздействий (дей-
ствий, команд). По мере на-
копления опыта формируются 
концепты-представления дей-
ствий. Далее идет развитие фор-
мируемой структуры концептов 
действий. Это происходит за 
счет добавления команд, пред-
шествующих рассматриваемому 
действию, и (или) добавления к 
рассматриваемому действию тех 
команд, которые будут выпол-
няться следующими.

Например, если перед рас-
сматриваемым действием (a) 
будет выполняться действие 
(b), то в этом случае концеп-
том-сценарием (k) станет кон-
цепт у которого предусловием 
станет предусловие действие 
(b), а постусловием станет по-
стусловие действие (a). Выпол-
няемыми действиями данного 

концепта станут действие (b) и 
действие (a).

 Аналогично, если после 
рассматриваемого действия (a) 
будет выполняться действие 
(d), то в этом случае новым 
концептом-сценарием (r) будет 
концепт у которого предусло-
вием станет предусловие дей-
ствия (a), а постусловием 
концепта станет постусловие 
действия (d). Выполняемыми 
действиями данного концепта 
станут действие (a) и действие 
(d). 

В качестве примера рассма-
тривается ситуация в которой 
используются конкретно-чув-
ственные образы управляю-
щих воздействий (действий): 
ВЗЯТЬ_МЯЧ; ШАГНУТЬ; 
БРОСИТЬ_МЯЧ. Эти дей-
ствия представляются в упро-
щенном формате, используя 
только те элементы описаний, 
которые нужны для формиро-
вания концептов: предусловия, 
сами действия, постусловия.

Для действия ВЗЯТЬ_МЯЧ 
его концепт-представление 
формируется из множества 
конкретных ситуаций (взять 
мяч, который зеленый, рези-
новый, находится рядом и в 

итоге находится в руке; взять 
мяч, который желтый, пла-
стиковый, находится рядом и 
в итоге находится в руке; …; 
взять мяч, который оранже-
вый, каучуковый, привязан 
к нитке, находится рядом и в 
итоге находится в руке).

После проведения, описан-
ных выше операций по форми-
рованию концептов-представ-
лений, действие ВЗЯТЬ_МЯЧ 
будет представлено следую-
щим образом: «ВЗЯТЬ_МЯЧ; 
предусловие: мяч рядом – да; 
постусловие: мяч в руке – да».

Аналогично будут получены 
концепты-представления для 
действий ШАГНУТЬ и БРО-
СИТЬ_МЯЧ:

«ШАГНУТЬ; предусловие: 
мяч близко – да; постусловие: 
мяч рядом – да».

« Б Р О С И Т Ь _ М Я Ч ; 
предусловие: мяч в руке – да; 
постусловие: мяч полетел – 
да».

Концепт-сценарий, перво-
начально, представляется как 
концепт-представление дей-
ствия ВЗЯТЬ_МЯЧ. В ходе 
деятельности выявляется, что 
этому действию часто предше-
ствует концепт-представление 

<?xml version=”1.0” encoding=”utf-8”?>
<base>
    <concept-scenario name=”взять_далёкий_ком” comments=”команда взять далёкий мяч”>
    <PRDU>
      <element name=”мяч_близко” ODZname=”1” w=”1”/>     </PRDU>
    <PSTU>
      <element name=”МЯЧ_брошен” ODZname=”1” w=”1”/>     </PSTU>
    <CONTENTcon>
      <EVENT>  <event name=”шагнуть_ком” comments=”подойти к мячу”/>
           <PRDU> <element name=”мяч-близко” ODZname=”1” w=”1”   />  </PRDU>
           <PSTU> <element name=”МЯЧ_рядом” ODZname=”1” w=”1” />
           </PSTU> </EVENT>
       <EVENT> <event name=”взять_ком” comments=”взять мяч в руку”/>
           <PRDU> <element name=”мяч_рядом” ODZname=”1” w=”1” /> 
           </PRDU>
           <PSTU> <element name=”МЯЧ_руке” ODZname=”МЯЧ взят в руку” w=”1” />
           </PSTU> </EVENT>
        <EVENT> <event name=”бросить_ком” comments=”Бросить мяч”/>
           <PRDU> <element name=”мяч-руке” ODZname=”1” w=”1”/>     </PRDU>
           <PSTU> <element name=”МЯЧ_брошен” ODZname=”МЯЧ брошен” w=”1”/>
           </PSTU>  </EVENT>
     </CONTENTcon>
      <volume_of_the_concept> 
      </volume_of_the_concept> 
      …
     </SPIM_VY>
  </concept-scenario>
  </base> ….

Рис. 4. Фрагмент базы знаний с представлением концепта-сценария
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Применение частотных словарей 
в процессе развития англоязычной 
лексической компетенции студентов  
ИТ-направлений
Уверенное владение актуальной англоязычной профессиональной 
лексикой является необходимым качеством компетентного 
специалиста в области ИТ. Различные технологии развития 
профессиональной англоязычной лексической компетенции 
студентов опираются на неоспоримое утверждение – изучать 
лексические единицы (слова и устойчивые словосочетания) 
следует в порядке их востребованности в реальных ситуациях 
англоязычной деятельности. Объективные количественные 
показатели частоты употребления лексических единиц в речи 
представлены в частотных словарях, однако, их роль в процес-
се профессионально-ориентированного обучения иностранным 
языкам  ещё недостаточно исследована. 
Цель выполненного исследования – повышение эффективности 
процесса развития англоязычной лексической компетенции у 
студентов ИТ-направлений за счёт поддержки и активного 
применения электронных частотных словарей в качестве 
дополнительного средства пополнения лексического запаса.
Материалы и методы исследования включают анализ проблемы 
развития англоязычной лексической компетенции студентов 
ИТ-направлений, моделирование процесса работы с частотными 
словарями в процессе обучения, практическую реализацию раз-
работанной модели, проведение педагогического эксперимента 
и анализ его результатов Профессиональная лексика в области 
ИТ обновляется стремительными темпами, поэтому было 
принято решение в процессе развития лексической компетенции 
студентов ИТ-направлений поддерживать свои собственные 
частотные словари актуальной компьютерной лексики, из-
влечённые из подборок англоязычных текстов ИТ-направлен-
ности. Представленная в статье структурно-функциональная 
модель работы с частотными словарями в процессе обучения 
содержит блоки формирования подборок актуальных текстовых 
материалов  по ИТ, компьютерной обработки подборок с целью 
построения частотных словарей и корректировку построенных 

словарей, в результате которой формируется упорядоченный 
список лексических единиц  для изучения студентами.
Результатом исследования является практическая реализа-
ция представленной модели работы с частотными словаря-
ми. Самым трудоёмким и ответственным является процесс 
подготовки подборки англоязычных текстовых материалов, 
который опирается на хорошо отработанное междисципли-
нарное взаимодействие. Построение частотного словаря по 
подборке выполняется стандартными средствами Microsoft 
Office. Корректировка словаря состоит в автоматическом и 
ручном удалении из него лексических единиц, не представляю-
щих ценности с точки зрения пополнения лексического запаса 
студентов. В статье представлены также результаты успеш-
ного педагогического эксперимента по развитию лексической 
компетенции студентов в процессе их подготовки к Чемпи-
онату мира по программированию. В процессе тренировок 
участники Чемпионата с помощью специально подготовленного 
для них частотного словаря  быстро набрали лексический за-
пас, необходимый для понимания условий олимпиадных задач 
на английском языке.
К настоящему времени представленная в статье модель 
работы с частотными словарями доказала свою целесообраз-
ность и положительное влияние на эффективность процесса 
развития лексической компетенции. Полученные в процессе 
исследования частотные словари регулярно актуализируются и 
активно используются в процессе обучения в качестве полезного 
вспомогательного средства, не заменяющего отработанных и 
испытанных на практике технологий обучения, но  отлично 
их дополняющего.

Ключевые слова: профессионально-ориентированное обучение 
английскому языку, англоязычная лексическая компетенция, 
частотный словарь, междисциплинарное взаимодействие

Deep knowledge of current English vocabulary is an essential qual-
ity of a competent expert in the field of IT. Various technologies of 
development of lexical competence are based on the indisputable 
statement  – lexical units (words and phrases) for students to study 
should be arranged according to their relevance in the daily com-
munication in English. Objective quantitative indicators of relevance 
of lexical units in everyday life situations are presented in frequency 
dictionaries; however, their role in the process of professionally 
oriented foreign language teaching has not been sufficiently studied. 
The purpose of the research is to increase the efficiency of the process 
of development of the English language lexical competence of students 

in IT fields by supporting and actively using electronic frequency 
dictionaries as additional means of the vocabulary expansion. 
Materials and methods of research include the analysis of the problem 
of development of the English language lexical competence of students 
of IT directions, modeling of the process of work with frequency 
dictionaries in the learning process, the practical implementation of 
the developed model, the pedagogical experiment and analysis of its 
results. The vocabulary is rapidly updated in the field of IT, for these 
reasons, in the process of development of the lexical competence of IT 
students it was decided to maintain their own frequency dictionaries 
of actual computer vocabulary, extracted from a wide range of the 

The use of frequency dictionaries 

in the process of the development 
of the English language lexical competence 

of students in IT fields
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